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èÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰, ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡-
ÂÏ˚È ‰Îfl ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ (ì‡ÌÓ‚, 1975; “ñÂÌÓ-
ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÒÚÂÌËÈ...”, 1988; ÜÛÍÓ‚‡, 1995), Â‰ÍÓ
ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Í ÎË¯‡ÈÌËÍ‡Ï, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÔËÙËÚ-
Ì˚Ï. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÎË¯¸ Â‰ËÌË˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËflı (àÒÚÓÏËÌ‡, 1996; 

 

Armstrong

 

, 1976;

 

Roades

 

, 1983; 

 

Hyvärinen

 

, 1992). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Í
Ú‡ÍÓÏÛ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·˙ÂÍÚÛ, Í‡Í ÎË¯‡ÈÌËÍË,
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï Ë ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÌ˚Ï. ñÂÎ¸
‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ – ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl Â‡ÍˆËË ˝ÔËÙËÚ-
Ì˚ı ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚ Ì‡ ÒÚÂÒÒÓ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ Á‡-
„flÁÌÂÌËÂ.

ë‡ÁÛ Ó„Ó‚ÓËÏÒfl, ˜ÚÓ, ÛÔÓÚÂ·Îflfl ÚÂÏËÌ
“ÔÓÔÛÎflˆËfl” ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÎË¯‡ÈÌËÍ‡Ï, Ï˚
ÔË‰ÂÊË‚‡ÂÏÒfl Â„Ó “Ïfl„ÍÓÈ” Ú‡ÍÚÓ‚ÍË (ÉËÎfl-
Ó‚, 1990), ÍÓÚÓ‡fl ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂÏ Ñ. î‡ÒÂÎ¸Ú (

 

Fahselt

 

, 1996): ÔÓÔÛÎflˆËfl Û
ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚ – ˝ÚÓ ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡ Ú‡ÎÎÓÏÓ‚
Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡, ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ-
‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÓÚ ‰Û„Ëı Ú‡ÍËı ÊÂ „ÛÔÔ. í‡Í‡fl “Ïfl„-
ÍÓÒÚ¸” ÓÔ‡‚‰‡Ì‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ
ÁÌ‡ÌËÈ Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı ÔÂÂ‰‡˜Ë Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË Û ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚ ÔÓ‰ ÔÓÌflÚËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‚ÂÒÚË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÓÒÌÓ‚Û (

 

Fah-
selt

 

, 1996). ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ë ÌÂÍÓ-
ÚÓÛ˛ ÒÔÂˆËÙËÍÛ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚. Ç Ò‚flÁË
Ò ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ ÎËÒÚÓ‚‡Ú˚ı Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ (‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÎË¯¸ ÍÓÒ-
‚ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ ÔËÓÒÚÛ
(

 

Armstrong

 

, 1976) Ë ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ (

 

Dege-
lius

 

, 1964; 

 

Hale

 

, 1974; 

 

Nienburg

 

, 1919, ˆËÚ. ÔÓ: 

 

Hale

 

,
1973)) ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÎË¯‡È-
ÌËÍÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÎËÌÂÈÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚,

Ï‡ÒÒÛ Ë/ËÎË ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡ÎÎÓÏÓ‚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â Ë„‡˛Ú ÓÎ¸ Ï‡ÍÂÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.

ÑÎfl ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ
ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ÒÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ëı ˆÂÌÓÔÓÔÛÎflˆËÈ – ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÓÊ‰‡ÂÏÓÒÚ¸, ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ (á‡-
Û„ÓÎ¸ÌÓ‚‡, 1977). èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌ˚Ï, ˜ÚÓ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Ë ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı
ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ˆÂÎÓÒÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˝ÚÓ-
„Ó ‚ÓÔÓÒ‡ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ù‡ÍÚ˚
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË (

 

LeBlanc

 

, 

 

De

 

 

 

Sloover

 

,
1970; 

 

Feige

 

, 1982; 

 

Sigal

 

, 

 

Nash

 

, 1983) Ë ÒÌËÊÂÌËfl ÚÂÏ-
ÔÓ‚ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl (

 

Nash

 

, 

 

Gries

 

,
1991) ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚; Ì‡ Á‡„flÁÌÂÌ-
Ì˚ı ÚÂËÚÓËflı ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ (

 

Ikonen

 

, 

 

Karenlampi

 

, 1976; 

 

Goyal

 

,

 

Seaward

 

, 1982; 

 

Sigal

 

, 

 

Nash

 

, 1983) Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÔËÓÒÚ‡ (

 

Feige

 

, 1982).

 

ê‡ÈÓÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

 

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ëÂ‰ÌÂ-
„Ó ì‡Î‡ ‚ ÔÓ‰ÁÓÌÂ ˛ÊÌÓÈ Ú‡È„Ë, ‚ ‡ÈÓÌÂ ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ëÂ‰ÌÂÛ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÏÂ‰ÂÔÎ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡.
éÒÌÓ‚Ì˚Â ËÌ„Â‰ËÂÌÚ˚ ‚˚·ÓÒÓ‚ – ÒÂÌËÒÚ˚È ‡Ì-
„Ë‰Ë‰ Ë ÚflÊÂÎ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚ (

 

Cu

 

, 

 

Pb

 

, 

 

Cd

 

, 

 

Zn

 

, 

 

Cr

 

, 

 

As

 

Ë ‰.). èÓ‰Ó·Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl
‡ÈÓÌ‡ Ë Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÎÂÒÌ˚ı ̋ ÍÓÒËÒÚÂÏ ÔË‚Â-
‰ÂÌ‡ ‡ÌÂÂ (ÇÓÓ·ÂÈ˜ËÍ Ë ‰., 1994; ÇÓÓ·ÂÈ˜ËÍ,
ï‡ÌÚÂÏËÓ‚‡, 1994). Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡-
ÏË Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ˝ÔËÙËÚÌÓ„Ó
ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ (åËı‡ÈÎÓ‚‡, 1996) ÔÓ·-
Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë Á‡ÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÚÂı ÁÓÌ‡ı Ì‡„ÛÁÍË: ËÏ-
Ô‡ÍÚÌÓÈ (4 ÍÏ Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ Á‡‚Ó‰‡), ·ÛÙÂÌÓÈ (7 ÍÏ)
Ë ÙÓÌÓ‚ÓÈ (30 ÍÏ). èÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ Ó‰ÌÓ-
ÚËÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËflı – ‚ ÂÎÓ‚Ó-ÔËıÚÓ‚˚ı ÎÂÒ‡ı
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Ì‡ ÒÂ˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ‚ ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚflı ÒÍÎÓÌ‡.
èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÚÂËÚÓËÂÈ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ
ÏÂ‰Ë (ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚ ÒÌÂ„Ó‚ÓÏ ÔÓÍÓ‚Â) ÔÂ‚˚-
¯ÂÌÓ ‚ 1.68–5.97 ‡Á‡ ‚ 4–7 ÍÏ Ë ‚ 3.17–26.33 ‡Á‡ ‚
1–2 ÍÏ ÓÚ Á‡‚Ó‰‡ (ÁÓÌ‡ “ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚ÓÈ ÔÛÒÚ˚-
ÌË”), Ò‚ËÌˆ‡ – ‚ 1.56–5.05 Ë 3.92–27.63 ‡Á‡, Í‡‰-
ÏËfl – ‚ 1.41–5.90 Ë 3.22–22 ‡Á‡, ˆËÌÍ‡ – 1.68–3.8 Ë
3.06

 

−

 

10.78 ‡Á‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (ä‡È„ÓÓ‰Ó‚‡, ÇÓ-
Ó·ÂÈ˜ËÍ, 1996). ä‡ÚÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÎË¯‡È-
ÌËÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‰‡Ì‡ ‚ Ú‡·Î. 1.

 

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

 

é·˙ÂÍÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – ÎËÒÚÓ‚‡Ú˚È ÎË¯‡ÈÌËÍ

 

H

 

. 

 

physodes

 

, ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ËÈ ‚ ˝ÔËÙËÚÌÓÏ ÔÓÍÓ-
‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÎÂÒÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë Ó·Î‡‰‡˛-
˘ËÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Í Á‡„flÁÌÂÌË˛
(åËı‡ÈÎÓ‚‡, 1996). Ç ÂÎÓ‚Ó-ÔËıÚÓ‚˚ı ÎÂÒ‡ı ˛Ê-
ÌÓÈ Ú‡È„Ë ‚Ë‰ ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÚÒfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚Â„Â-
Ú‡ÚË‚Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ (ÒÓÂ‰ËË, ÂÊÂ – Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Ú‡Î-
ÎÓÏÓ‚); ‚ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËflı Ì‡ ÒÚ‚Ó-
Î‡ı ·ÂÂÁ ËÌÓ„‰‡ Ó·‡ÁÛÂÚ ‡ÔÓÚÂˆËË.

ç‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚
ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚Â ‚˚·ÓÍË ËÁ ˆÂÌÓÔÓÔÛÎflˆËÈ

 

H

 

. 

 

physodes

 

. Ç ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ò 5 ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÔËıÚ˚
ÒË·ËÒÍÓÈ (

 

Abies

 

 

 

sibirica

 

 

 

Ldb

 

.) ÒÚ‡¯Â 80 ÎÂÚ Ì‡
‚˚ÒÓÚÂ ÓÚ 0 ‰Ó 50 ÒÏ ·˚ÎË ÒÓ·‡Ì˚ ‚ÒÂ Ú‡ÎÎÓÏ˚,
‡ÁÎË˜ËÏ˚Â ÌÂ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚Ï ‚Á„Îfl‰ÓÏ (Ú.Â. ‡Á-
ÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ 1 ÏÏ; ‚ÒÂ„Ó 1049 ˝ÍÁ.). Ç ·ÛÙÂÌÓÈ Ë
ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ‡ı, „‰Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÌÓÔÓÔÛÎflˆËÈ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ, ·˚ÎÓ ÒÓ·‡ÌÓ 496 Ë 486 Ú‡ÎÎÓ-
ÏÓ‚ Ò 10 Ë 40 ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÔËıÚ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ä‡Ê‰˚È ˝ÍÁÂÏÔÎfl ÔÓÒÎÂ „Â·‡ËÁ‡ˆËË ·˚Î
Ó˜Ë˘ÂÌ ÓÚ ÍÓ˚ Ë ‚Á‚Â¯ÂÌ ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛıÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË Ì‡ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ‚ÂÒ‡ı Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
0.01 Ï„. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÎËÌÂÈÌ˚È ‡ÁÏÂ (‚ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ – ‰ÎËÌ‡) ·˚Î ËÁÏÂÂÌ ÔÓ‰ ·ËÌÓÍÛÎfl-
Ì˚Ï ÒÚÂÂÓÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0.1 ÏÏ.
ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ Ú‡ÎÎÓÏÂ ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

ÒÓ‡ÎÂÈ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ̃ ÂÚ˚Âı ÚËÔÓ‚: Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÚ‡-
‰Ëfl (‡Á˚‚ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl), ÒÓ‡ÎË Ì‡
ÚÛ·˜‡Ú˚ı, ¯ÎÂÏÓ‚Ë‰Ì˚ı Ë „Û·Ó‚Ë‰Ì˚ı ÎÓÔ‡ÒÚflı.

èÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ë ÒÚÂÔÂÌË ‡Á‚ËÚËfl ÒÓ‡ÎÂÈ ‚˚-
‰ÂÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÛÔÔ˚ Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ (“‚ÓÁ‡ÒÚ-
Ì˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl”): 1) ‡ÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚Â (

 

as

 

) – ÔÓÎÌÓÂ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÓ‡ÎÂÈ; 2) ÍËÔÚÓÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚Â (

 

cs

 

) –
‚ÒÂ ÒÓ‡ÎË Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl; 3) „ËÔÓ-
ÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚Â (

 

s

 

1

 

) – ÒÓ‡ÎË Ì‡ ÚÛ·˜‡Ú˚ı Ë 1–2 Ì‡
¯ÎÂÏÓ‚Ë‰Ì˚ı Ë/ËÎË „Û·Ó‚Ë‰Ì˚ı ÎÓÔ‡ÒÚflı; 4) ÏÂ-
ÁÓÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚Â (

 

s

 

2

 

) – ‰Ó 10 ÒÓ‡ÎÂÈ Ì‡ ¯ÎÂÏÓ‚Ë‰-
Ì˚ı Ë/ËÎË „Û·Ó‚Ë‰Ì˚ı ÎÓÔ‡ÒÚflı; 5) „ËÔÂÒÓÂ‰Ë-
ÓÁÌ˚Â ÒÎÓÂ‚Ë˘‡ (

 

s

 

3

 

) – ·ÓÎÂÂ 10 ÒÓ‡ÎÂÈ Ì‡ ̄ ÎÂÏÓ-
‚Ë‰Ì˚ı Ë/ËÎË „Û·Ó‚Ë‰Ì˚ı ÎÓÔ‡ÒÚflı.

 

êÖáìãúíÄíõ

 

ùÔËÙËÚÌ˚È ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚˚È ÔÓÍÓ‚

 

 ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÂÚÂÔÂÎ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl (ÒÏ. Ú‡·Î. 1): ‚ 2.4 Ë 8.7 ‡Á‡ ‚ ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓ-
ÌÂ ÒÌËÊÂÌÓ Ó·˘ÂÂ ÔÓÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 1.3 Ï; ‚ 3.7 ‡Á‡
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ‡ ‚Ë‰Ó‚‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸. àÁÏÂÌÂÌËÂ
Ó·ËÎËfl 

 

H

 

. 

 

physodes

 

 ‚˚‡ÊÂÌÓ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÍÓÌÚ‡-
ÒÚÌÓ: ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÚÂËÚÓËÂÈ ‚ 16.9
Ë 4.2 ‡Á‡ ÒÌËÊÂÌ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ Ë ·Û-
ÙÂÌÓÈ ÁÓÌ‡ı Ë ‚ 13.6 Ë 11.2 ‡Á‡ – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰ÌflÚËfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ. èË ˝ÚÓÏ ‡ÁÌËˆ‡ ‚
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰‡ÊÂ Á‡ÌËÊÂÌ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ ÙÓÌÓ‚ÓÈ
ÚÂËÚÓËË Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÎË¯‡ÈÌËÍË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
ÓÚÂÁÍÂ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÏ ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓÈ ÚÂÚË ÓÚ Ó·-
˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÂ. ç‡ Á‡-
„flÁÌÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËflı ‚ 5.5 ‡Á‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

 

îÓÏ‡ ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

 

 Ï‡ÒÒ˚ Ú‡Î-
ÎÓÏÓ‚ (ËÒ. 1‡) ÔÓ ÙÓÏÂ ·ÎËÊÂ ‚ÒÂ„Ó Í ̋ ÍÒÔÓÌÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓÏÛ, ‡ ‰ÎËÌ˚ (ËÒ. 1·) – Í ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ.
é‰Ì‡ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÓ„Ó„Ó ÍËÚÂËfl ÒÓ„Î‡-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ˝ÔËÙËÚÌÓ„Ó ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ÔËıÚ˚ (‰ÂÂ‚¸fl ÒÚ‡¯Â 80 ÎÂÚ) ‚ ‡ÁÌ˚ı ÁÓÌ‡ı
Ì‡„ÛÁÍË (‚ ÒÍÓ·Í‡ı – Ó·˙ÂÏ ‚˚·ÓÍË)

è‡‡ÏÂÚ
áÓÌ‡ Ì‡„ÛÁÍË

ÙÓÌÓ‚‡fl (31) ·ÛÙÂÌ‡fl (21) ËÏÔ‡ÍÚÌ‡fl (35)

é·˘ÂÂ ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ·Ó„‡ÚÒÚ‚Ó 11 7 8
ÇË‰Ó‚‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸, ‚Ë‰Ó‚/ÒÚ‚ÓÎ 4.97 

 

±

 

 0.19 2.52 

 

±

 

 0.31 1.34 

 

±

 

 0.22
ëıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÚÂËÚÓËÂÈ ÔÓ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Û ‚Ë‰Ó‚ (ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ Ü‡ÍÍ‡‡)

– 0.64 0.58

é·˘ÂÂ ÔÓÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ, %:
Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÚ‚ÓÎ‡ 46.22 

 

±

 

 4.33 40.86 

 

±

 

 7.62 19.13 

 

±

 

 4.75
Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 1.3 Ï 20.77 

 

±

 

 4.23 1.93 

 

±

 

 1.12 2.4 

 

±

 

 1.59
Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰ÌflÚËfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ
(Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ 0–180 ÒÏ) 

 

H. physodes

 

, ÒÏ
167.31 

 

±

 

 6.07 14.90 

 

±

 

 6.41 12.29 

 

±

 

 6.57

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËÈ 

 

H. physodes

 

, ˝ÍÁ./ÒÚ‚ÓÎ* 207.20 

 

±

 

 18.52 49.70 

 

±

 

 17.46 12.23 

 

±

 

 2.14
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË, % 19.99 111.07 110.83

 

* ì˜ÚÂÌ˚ ÒÎÓÂ‚Ë˘‡ Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ 0–50 ÒÏ; ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‡Á‰ÂÎÂ “åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ”.

 

4*
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ÒËfl ‰Îfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í
‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â „ËÔÓÚÂÁ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ‚Â„ÌÛÚ¸:
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË äÓÎÏÓ„ÓÓ‚‡–ëÏËÌÓ‚‡ ‰Îfl
ÒÎÓÊÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ (í˛ËÌ, å‡Í‡Ó‚, 1995) ‚Ó
‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÌÛÎfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË (

 

p

 

 < 0.01). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ÂÒÎË
Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‚ ‰ËÒÍÂÚÌ˚Â Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ „‡‰‡ˆËÈ, „Ë-
ÔÓÚÂÁÛ Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÈ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÏÓÊÌÓ
ÔËÌflÚ¸. í‡Í, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍËÚÂËfl 

 

χ

 

2

 

 ‰Îfl ÒÎÓÊÌÓÈ
„ËÔÓÚÂÁ˚ Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ (˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ-
ÏÛ) ‚ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‡‚ÌÓ 14.71 (

 

df

 

 = 8, 

 

p

 

 = 0.065), ‚

·ÛÙÂÌÓÈ – 13.74 (

 

df

 

 = 7, 

 

p

 

 = 0.056), ‚ ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ –
14.10 (

 

df

 

 = 10, 

 

p

 

 = 0.168). áÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

χ

 

2

 

 ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Ëfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ (ÎÓ„-
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ) ‡‚ÌÓ 12.78 (

 

df

 

 = 10, 

 

p

 

 = 0.236) ‚ ÙÓ-
ÌÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ë 17.00 (

 

df

 

 

 

= 8, 

 

p

 

 = 0.03) ‚ ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ;
‰Îfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ú‡Í‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡ ÓÚ‚Â„‡ÂÚÒfl
ÔË Î˛·ÓÏ ˜ËÒÎÂ „‡‰‡ˆËÈ. é ·ÎËÁÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡Â-
Ï˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Í ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓfl‰ÍÓ‚˚ı
ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ (Ú‡·Î. 2). í‡Í, ÔË ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÏÓ‰‡, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚‡Ë‡ˆËË,
‡ÒËÏÏÂÚËË Ë ˝ÍÒˆÂÒÒ‡ ‡‚Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 0,
100%, 2 Ë 6 (ÄÈ‚‡ÁflÌ Ë ‰., 1983), ˜ÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
·ÎËÁÍÓ Í Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï ‰Îfl
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êËÒ. 1.

 

 ó‡ÒÚÓÚÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ (‡) Ë ‰ÎËÌ˚ (·) Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ 

 

H

 

. 

 

physodes

 

 

 

‚ ÙÓÌÓ‚ÓÈ (

 

1

 

), ·ÛÙÂÌÓÈ (

 

2) Ë ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ
(3) ÁÓÌ‡ı Ì‡„ÛÁÍË.
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‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÏÓ‰˚ ‚
ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ1).

èË ÔÂÂıÓ‰Â Í ÎÓ„‡ËÙÏ‡Ï ‰ÎËÌ˚ Ëı ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ·ÎËÁÍÓ Í ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ (˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ) ÔÓ ÍËÚÂË˛ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ËÙÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ:
ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ˝ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
‡‚ÌÓ 0.7979 (ÅÓÎ¸¯Â‚, ëÏËÌÓ‚, 1983), ˜ÚÓ ·ÎËÁ-
ÍÓ Í Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï (0.8078,
0.7918 Ë 0.7856 ‰Îfl ÙÓÌÓ‚ÓÈ, ·ÛÙÂÌÓÈ Ë ËÏÔ‡ÍÚ-
ÌÓÈ ÁÓÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÂÁ‰Â p < 0.1). ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Á‡ÒÓÂÌ-
Ì˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (ÍÓ„‰‡ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ‰Û„ÓÏÛ
Á‡ÍÓÌÛ), ÌÓ ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚·ÓÓÍ ˝ÚÓ

1 åÂÌ¸¯‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓ‰‡Î¸-
Ì˚Ï ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÌÂÔÓÎÌÓÚÓÈ Ò·Ó‡
Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ Ï‡Î˚ı ‡ÁÏÂÓ‚.

Á‡ÒÓÂÌËÂ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚˚‚Ó‰ Ó ÔËÌflÚËË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÌÛÎ¸-„ËÔÓÚÂÁ˚. èÓËÒÍ ÊÂ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Á‡ÒÓfl˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË ÌÂ ‚ıÓ‰ËÚ ‚
Á‡‰‡˜Ë ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ̃ ÚÓ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏ˚Â ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ Ë Ï‡ÒÒ˚
Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ Ë ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË-
·ÎËÊÂÌËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë
˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓÌ‡ÏË. Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÒËÎ¸Ì‡fl ÌÂÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Á‡-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ò ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂËÓ‚‡Ú¸ Ó·˚˜Ì˚-
ÏË ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ÏË Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡-
ÂÚ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ‡ÍˆÂÌÚ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓfl‰ÍÓ‚˚ı ÒÚ‡-
ÚËÒÚËÍ Ë ÌÂÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÍËÚÂËÂ‚.

ë‡‚ÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ ‡ÁÌ˚ı
ÁÓÌ‡ı Ì‡„ÛÁÍË ÔÓ Î˛·ÓÏÛ ÌÂÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
ÍËÚÂË˛ (Ì‡ÔËÏÂ, äÛÒÍ‡Î‡–ìÓÎÎËÒ‡) ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÓÌË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚-
ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË (p � 0.0001). Ç ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ

í‡·ÎËˆ‡ 2.  è‡‡ÏÂÚ˚ ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‰ÎËÌ˚ Ë Ï‡ÒÒ˚ Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ H. physodes ‚ ‡ÁÌ˚ı ÁÓÌ‡ı Ì‡„ÛÁÍË

è‡‡ÏÂÚ
ÑÎËÌ‡, ÏÏ å‡ÒÒ‡, Ï„

ÙÓÌÓ‚‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ËÏÔ‡ÍÚÌ‡fl ÙÓÌÓ‚‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ËÏÔ‡ÍÚÌ‡fl

ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË:
ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ 18.04 13.28 9.72 18.64 11.95 5.52
ÒÂ‰ÌÂÂ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ 16.78 11.89 8.80 12.38 5.89 2.79
ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ 6.90 5.83 4.20 17.68 13.06 6.48
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË, % 38.25 43.90 43.21 94.85 109.29 117.39
‡ÒËÏÏÂÚËfl 0.82 0.41 0.78 2.20 2.02 2.58
˝ÍÒˆÂÒÒ 0.75 –0.28* 0.91 6.71 6.00 10.10
èÓfl‰ÍÓ‚˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË:
ÏÂ‰Ë‡Ì‡ 17.20 12.60 9.20 13.24 7.39 3.34
ÏÓ‰‡ 15.10 12.10 8.10 8.65 0.71 0.69
ÏËÌËÏÛÏ 4.70 2.80 1.20 0.05 0.04 0.03
10% ‰ÂˆËÎ¸ 10.20 5.60 4.70 3.60 0.71 0.49
25% Í‚‡ÚËÎ¸ 12.80 9.20 6.80 6.73 2.49 1.25
75% Í‚‡ÚËÎ¸ 22.0 17.30 12.20 24.23 17.57 7.55
90% ‰ÂˆËÎ¸ 27.20 21.40 15.40 40.67 29.51 13.64
Ï‡ÍÒËÏÛÏ 45.70 32.10 27.10 129.15 98.15 52.15
‡ÁÏ‡ı:

ËÌÚÂÎËÏËÚÌ˚È 41.00 29.30 25.90 129.10 98.11 52.12
ËÌÚÂ‰ÂˆËÎ¸Ì˚È 17.00 15.80 10.70 37.07 28.80 13.15
ËÌÚÂÍ‚‡ÚËÎ¸Ì˚È 9.20 8.10 5.40 17.50 15.09 6.30

ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ 4.50 4.10 2.70 7.74 5.67 2.55
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚‡Ë‡ˆËË:

ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚È 38.75 48.19 43.46 86.58 113.63 113.07
Í‚‡ÚËÎ¸Ì˚È 39.65 47.62 43.48 97.96 151.29 139.82
‰ÂˆËÎ¸Ì˚È 38.55 48.89 45.33 109.21 151.96 153.59

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒËÏÏÂÚËË:
Í‚‡ÚËÎ¸Ì˚È 0.043 0.160 0.111 0.256 0.350 0.337
‰ÂˆËÎ¸Ì˚È 0.176 0.114 0.159 0.480 0.536 0.567

* ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÛÎfl; ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡ÒËÏÏÂÚËË Ë ˝ÍÒˆÂÒÒ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ (p < 0.001) ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÌÛÎfl.
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Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ: ‚ÒÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
ÍË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛
ÔËÁÌ‡Í‡ (‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Â ÒÂ‰ÌËÂ),
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ ÙÓ-
ÌÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Í ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ; ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‰Îfl ÎËÏËÚÓ‚ Ë ÔÓˆÂÌÚËÎÂÈ (ÒÏ.
Ú‡·Î. 2). í‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ë ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ
(ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËfl). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚
Ï‡Ò¯Ú‡·‡ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚‡Ë‡ˆËË) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË
‡ÁÎË˜ËÈ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡-
ˆËË Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍËÚÂËÈ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ÌÂÒËÏ-
ÏÂÚË˜Ì˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ (ÜË‚ÓÚÓ‚ÒÍËÈ, 1991):

„‰Â Ci, Ei Ë Ai – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚‡Ë‡ˆËË (‚ ‰ÓÎflı
Â‰ËÌËˆ˚), ‡ÒËÏÏÂÚËË Ë ˝ÍÒˆÂÒÒ‡ i-È ‚˚·ÓÍË, n –
Ó·˙ÂÏ ‚˚·ÓÍË. ÑÎfl Ï‡ÒÒ˚ ‡ÁÎË˜ËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡ˆËË ÙÓÌÓ‚ÓÈ Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÁÓÌ ÌÂ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ (p < 0.1), Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ·Û-
ÙÂÌÓÈ Ë ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ (p < 0.5), Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÌËˆ‡
ÏÂÊ‰Û ÙÓÌÓ‚ÓÈ Ë ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ‡ÏË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ (p < 0.02). ÑÎfl ‰ÎËÌ˚ ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË ‚‡Ë‡ˆËË ‚ ·ÛÙÂÌÓÈ Ë ËÏÔ‡ÍÚ-
ÌÓÈ ÁÓÌ‡ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ (p < 0.5), ÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡ ‰Îfl
ÙÓÌÓ‚ÓÈ Ë ·ÛÙÂÌÓÈ (p < 0.001), ÙÓÌÓ‚ÓÈ Ë ËÏ-
Ô‡ÍÚÌÓÈ (p < 0.01) ÁÓÌ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰‡ÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡ˆËË ‚ ‡ÁÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò‡‚ÌÂÌËÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓfl‰Í‡ 10–20%, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ
Ó˜ÂÌ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË ÛÒÚ‡-
ÌËÚ¸ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ¯Í‡Î˚, ÏÓÊÌÓ
ÔËÈÚË Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛ Ó· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ ‡Á-
Ì˚ı ÁÓÌ‡ı Ì‡„ÛÁÍË.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚‡Ë‡ˆËË, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓfl‰ÍÓ‚˚ı ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ı, ÛÚÓ˜ÌflÂÚ Í‡-
ÚËÌÛ. åÂ‰Ë‡ÌÌ˚È (Cm), Í‚‡ÚËÎ¸Ì˚È (Cq) Ë ‰ÂˆËÎ¸-

U
C1ln C2ln–

V1 V2+
--------------------------------,=

Vi

1 2Ci
2 Ei 2 AiCi–⁄+ +

2ni

----------------------------------------------------- , i 1 2,,= =

Ì˚È (Cd) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚‡Ë‡ˆËË ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡-
Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ (ÜË‚ÓÚÓ‚ÒÍËÈ, 1991):

„‰Â – ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ,  – ÏÂ‰Ë‡Ì‡, Rq Ë
Rd – ËÌÚÂÍ‚‡ÚËÎ¸Ì˚È Ë ËÌÚÂ‰ÂˆËÎ¸Ì˚È ‡Á-
Ï‡ı. å‡Ò¯Ú‡· ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ‚ ˆÂÎÓÏ ÌÂ ÒËÎ¸ÌÓ
‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÁÓÌ‡ÏË Ì‡„ÛÁÍË, ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ‚˚¯Â ‚ ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÁÓÌ‡ı ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÙÓÌÓ‚ÓÈ. èË ˝ÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚È ‚˚‚Ó‰ Í‡Ò‡-
ÂÚÒfl ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl Í‡Í ‚ÒÂ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (˜ÚÓ
ÓˆÂÌË‚‡ÂÚ Cm), Ú‡Í Ë Â„Ó ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔÂËÙÂ-
Ë˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ (˜ÚÓ ÓÚÒÎÂÊË‚‡˛Ú Cq Ë Cd).

ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÒËÏ-
ÏÂÚËË Ë ̋ ÍÒˆÂÒÒ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ ÔË ÔÂÂ-
ıÓ‰Â ÓÚ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ Í ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÚ-
˜ÂÚÎË‚Ó ˝ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË Í‚‡ÚËÎ¸ÌÓ„Ó
(Aq) Ë ‰ÂˆËÎ¸ÌÓ„Ó (Ad) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‡ÒËÏÏÂÚ-
ËË (ÜË‚ÓÚÓ‚ÒÍËÈ, 1991):

„‰Â Q2, (D2) – ‚ÂıÌflfl Í‚‡ÚËÎ¸ (‰ÂˆËÎ¸), Q1, (D1) –
ÌËÊÌflfl Í‚‡ÚËÎ¸ (‰ÂˆËÎ¸). é ÓÒÚÂ ÓÒÚÓ‚Â-
¯ËÌÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÏÓ‰‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ (ÒÏ.
ËÒ. 1‡) Ò 22.1% ‚ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‰Ó 39.7 Ë 63.4% ‚
·ÛÙÂÌÓÈ Ë ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ·ÛÙÂÌÓÈ Ë ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ‡ı ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ ·ÓÎÂÂ ÓÒÚÓ‚Â¯ËÌÌ˚ Ë ÒËÎ¸-
ÌÂÂ Ò‰‚ËÌÛÚ˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÚÂËÚÓËÂÈ. ÑÎfl ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÒËÏÏÂÚ-
ËË Ë ˝ÍÒˆÂÒÒ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

ÇÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÔÂÍÚ. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚÓÚ˚ “‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ” ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ Ú‡ÎÎÓÏ‡ Ì‡ ÙÓÌÓ‚ÓÈ
ÚÂËÚÓËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 2 (‚ ·ÛÙÂÌÓÈ Ë
ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ‡ı „‡ÙËÍË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚). ë Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ÒÔÂÍÚ‡: ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ ÍËÔÚÓÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚ı
Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ
ÏÂÁÓÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚ı; ‡ÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚Â Ú‡ÎÎÓÏ˚ ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ı. í‡Í‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÒÎÛÊËÚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â „ÛÔÔ˚ Ô‡‚ÓÏÓ˜ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ ËÏÂÌÌÓ Í‡Í ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl, ‡ ÌÂ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡.

Ç ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÏ ÒÔÂÍÚÂ ˆÂÌÓÔÓÔÛÎflˆËË ÙÓÌÓ-
‚ÓÈ ÚÂËÚÓËË (ËÒ. 3) ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÏÂÁÓÒÓÂ‰Ë-
ÓÁÌ˚Â Ú‡ÎÎÓÏ˚ (46%), ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·˚Ò-
ÚÓÏ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÔÂ‚˚ı ÚÂı ÒÚ‡‰ËÈ ‡Á‚ËÚËfl Ë
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ ÒÚ‡-
‰ËË. Ç ˆÂÌÓÔÓÔÛÎflˆËflı ·ÛÙÂÌÓÈ Ë ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ
ÁÓÌ ÒÔÂÍÚ Ò‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl
ÍËÔÚÓÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚ı Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ (44 Ë 60% ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ); ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÁÓÌÓÈ ÓÚ˜ÂÚÎË-

Cm 1.481 s̃ x̃⁄ , Cq 0.741Rq x̃,⁄= =

Cd 0.39Rd x̃⁄ ,=

s̃ x̃

Aq Q2 Q1 2 x̃–+( ) Q2 Q1–( ),⁄=

Ad D2 D1 2 x̃–+( ) D2 D1–( )⁄ ,=
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êËÒ. 2. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÔÂÍÚ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ Ú‡ÎÎÓÏ‡ ‚ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÚ‡‰ËÈ
ÒÏ. ‚ ‡Á‰ÂÎÂ “åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ”.
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‚Ó ‚˚‡ÊÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË (Ò 0.7 ‰Ó
25.3%) ‡ÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚ı Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ (Ò 3.9
‰Ó 0.2%) ‰ÓÎË „ËÔÂÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚ı Ú‡ÎÎÓÏÓ‚.

ãÓ„-ÎËÌÂÈÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ú‡·ÎËˆ˚ “3 ÁÓÌ˚ × 5 ÒÚ‡-
‰ËÈ” (Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍËÚÂËfl χ2) ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
‡ÁÎË˜Ëfl ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚ ̂ ÂÌÓÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡Á-
Ì˚ı ÁÓÌ ‚˚ÒÓÍÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (p � 0.0001). è‡Ì˚Â
Ò‡‚ÌÂÌËfl ‰ÓÎÂÈ (Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÍÒËÌÛÒ-ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl) Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰flÚ Í ‚˚‚Ó‰Û Ó ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓÒÚË (Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ Ò p < 0.002) ‡ÁÎË˜ËÈ ‚Ó ‚ÒÂı
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflı, ÍÓÏÂ Ó‰ÌÓ„Ó (‰ÓÎfl „ËÔÂÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚ı
Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ ‚ ·ÛÙÂÌÓÈ Ë ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ‡ı, p < 0.1).

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

ê‡ÁÏÂÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ. èÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡fl, ˜ÚÓ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ Ì‡ÏË ÒÎÛ˜‡Â Ï‡ÒÒ‡ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰ÎËÌÓÈ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÍÓÂ-
ÎËÛÂÚ Ò ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ2, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡-
ÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚ÒÂı ÁÓÌ Ì‡-
„ÛÁÍË ÏÓÎÓ‰˚ı Ú‡ÎÎÓÏÓ‚. ëÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÎË·Ó Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÏÂÚ-
ÌÓÒÚË Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl (‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ËÁ-Á‡
‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÍÓÌÍÛÂÌˆËË), ÎË·Ó Ó· Ëı ÒÎËflÌËË
Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı Ú‡ÎÎÓÏÓ‚. èÂ‚ÓÂ
Ó·˙flÒÌÂÌËÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ˝ÍÓ-
ÎÓ„ËË (ÍË‚˚Â ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ÚËÔ‡ “ÍË‚ÓÈ ‰Îfl ÛÒÚ-
Ëˆ˚”), ‚ÚÓÓÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓ ‰Îfl ÎË¯‡È-
ÌËÍÓ‚. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÎËflÌËfl
˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ê. ÄÏÒÚÓÌ„ÓÏ
(Armstrong, 1984, ˆËÚ. ÔÓ: Armstrong, Smith, 1992);
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÍÚ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ ËÁ
„ÛÔÔ˚ ÒÎË‚¯ËıÒfl ÒÓÂ‰ËÈ (“‡‡ıÌÓË‰‡Î¸Ì‡fl” ÒÚ‡-
‰Ëfl ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl H. physodes (Schuster,
1985)) Ë ‡Á‚ËÚËfl ÏÓÎÓ‰˚ı ÒÎÓÂ‚Ë˘ H. physodes Ì‡
‡ÁÛ¯‡˛˘ËıÒfl ˜‡ÒÚflı ÒÚ‡˚ı Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ (Kiss,
1982). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ï ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‰ÓÍÛÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ̄ ËÓÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÔËÓ‰Â.

ùÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ ‰Îfl Ï‡ÒÒ˚ Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ ˝ÔËÙËÚ‡ Lobaria orega-
na (Roades, 1983). é‰Ì‡ÍÓ, ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÒÚ¸
Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ‰Îfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ H. physodes
(Hyvärinen, 1992) Ë ˝ÔËÎËÚ‡ Parmelia glabratula
subsp. fuliginosa (Armstrong, 1988) ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ, ·ÎËÁÍÓÂ Í ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ. ÇÂÓflÚ-
ÌÓ, ˝ÚÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡ÁÎË˜ËflÏË ‚
ÒıÂÏÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ (ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ Û˜ÂÚ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌÌ˚È Ì‡ÏË, Ë ‚˚·ÓÓ˜Ì˚È Û˜ÂÚ, ÔËÏÂÌÂÌÌ˚È
‚ ‡·ÓÚ‡ı ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‡‚ÚÓÓ‚). äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ì‡¯Ëı ‰‡ÌÌ˚ı Ò ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ÏË Á‡-
ÚÛ‰ÌÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ˆËÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ˚ ‡Ì‡-

2 Ñ‡ÌÌÓÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ‰‚Ûı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËflı:
1) Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚÏË‡ÌËfl ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë/ËÎË
ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË Ú‡ÎÎÓÏ‡; 2) ËÁ-Á‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒÒÂ˜ÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÎÓ˘‡‰ÌÓÈ, ÌÓ Ë Ó·˙ÂÏÌ˚È ÓÒÚ.

ÎËÁËÓ‚‡ÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÒÚÓ„Ëı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÍËÚÂËÂ‚.

á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÈ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ì‡„ÛÁÍË ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ˝ÎËÏËÌ‡ˆËÂÈ ÍÛÔÌ˚ı Ú‡ÎÎÓÏÓ‚, ËÁ-Á‡
˜Â„Ó ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÏÂÎÍËı ̋ ÍÁÂÏÔÎflÓ‚ ‚ ̂ ÂÌÓÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ ‚˚‡ÊÂÌÓ
·ÓÎÂÂ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓ. èË˜ËÌÓÈ ̋ ÚÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰‚‡
ÔÓˆÂÒÒ‡, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ:
1) ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ú‡ÎÎÓÏÓ‚; 2) ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ‡fl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚.
Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ù‡ÍÚ˚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÔÂ‚ÓÈ ÔË˜ËÌ˚ (Feige, 1982), ÌÓ Û
Ì‡Ò ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‡ÔËÓÌÓ ÓÚ‚Â„‡Ú¸ ‚ÚÓÛ˛.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ˝ÚË ÔË˜ËÌ˚ Ì‡ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ
˝Ú‡ÔÂ ‡·ÓÚ˚ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï.

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
Ù‡ÍÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÙÓÏ˚ ˜‡Ò-
ÚÓÚÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÁÓÌ‡ı Ì‡„ÛÁÍË, ˜ÚÓ ÂÁÍÓ ÍÓÌÚ‡Ò-
ÚËÛÂÚ Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ‡Á-
ÏÂÓ‚ Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ò Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÏ
ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ÖÒÎË ·˚ ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË
ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó “·˚ÒÚ˚Â” ËÁÏÂÌÂÌËfl,
ÎÓ„Ë˜ÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ‡ÁÌËˆ˚ ‚ ÙÓÏÂ ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÈ, Ì‡ÔËÏÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÒËÏÏÂ-
ÚËË Ì‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔË ÚÓÏÓÊÂÌËË ‚ÓÒÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏ˚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ – ˝ÚÓ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÚÓ-
„Ó, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl (‡ Ì‡
ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÍÓÎÓ 60 ÎÂÚ) ÔÓÔÛÎflˆËË ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, Ú.Â. ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÂÌ-
ÒËÛÂÚÒfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Ë Ó·˘‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡.

ÇÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ. çÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ Ï˚ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ÛÒÂ˜ÂÌÌÛ˛
‚˚·ÓÍÛ ËÁ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÔÓÔÛÎflˆËË: Ò Ó‰-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ÌÂ‡ÁÎË˜ËÏ˚Â
ÌÂ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚Ï „Î‡ÁÓÏ ‡ÌÌËÂ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl
ÒÎÓÂ‚Ë˘, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – Ó·ÂÒˆ‚Â˜ÂÌÌ˚Â ÓÚÏË‡˛-
˘ËÂ ˝ÍÁÂÏÔÎfl˚, ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÂÒfl ÔË Ò·ÓÂ (‚
ÚÂÏËÌ‡ı ‰ÂÏÓ„‡ÙËË ‡ÒÚÂÌËÈ – ÒÛ·ÒÂÌËÎ¸Ì˚Â Ë
ÒÂÌËÎ¸Ì˚Â ÓÒÓ·Ë).

êËÒ. 3. ÇÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÔÂÍÚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ H. physodes ‚
‡ÁÌ˚ı ÁÓÌ‡ı Ì‡„ÛÁÍË. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 2.

40

20

0

60 s3
s2
s1
cs
as

ÑÓÎfl Ú‡ÎÎÓÏÓ‚, %

ÙÓÌÓ‚‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ËÏÔ‡ÍÚÌ‡fl

áÓÌ‡ Ì‡„ÛÁÍË



136

ùäéãéÉàü      ‹ 2      1999

åàïÄâãéÇÄ, ÇéêéÅÖâóàä

á‡ ÓÒÌÓ‚Û ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ
·˚Î‡ ‚ÁflÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÎÎÓÏÓÏ
‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚ı ‰Ë‡ÒÔÓ, ÍÓÚÓÛ˛ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÏÓÊÌÓ
ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÒÓ‡ÎÂÈ, ÒÚÂÔÂÌË Ëı ‡Á‚Ë-
ÚËfl Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓ‡ÎÂÈ Ì‡ ÎÓÔ‡Ò-
Úflı ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚. ãÓ„Ë˜ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl ÒÓ‡ÎÂÈ ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÒÓ-
Â‰ËÈ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡, ÒÓ‡ÎË Ì‡ ÚÛ·˜‡Ú˚ı ÎÓÔ‡ÒÚflı
Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ‡ ÒÓ‡ÎË Ì‡
¯ÎÂÏÓ‚Ë‰Ì˚ı Ë „Û·Ó‚Ë‰Ì˚ı ÎÓÔ‡ÒÚflı, Ó·Î‡‰‡˛-
˘ËÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓ‰Û-
ˆËÛ˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÂ‰ËÈ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, Ú‡ÎÎÓÏ˚ Ó‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï
‚ÍÎ‡‰ÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓÔÛÎflˆËË.
ä‡Í Ë Û ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ, ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl Û
ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ Ë Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Â„Ó ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓÏ ÎË¯¸ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ.

éÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ-
„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ì‡„ÛÁÍË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
„Ó‚ÓËÚ¸ Ó Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÏ “ÓÏÓÎÓÊÂÌËË” ˆÂÌÓ-
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ ·ÛÙÂÌÓÈ Ë ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ‡ı (Â˘Â
‡Á ÔÓ‰˜ÂÍÌÂÏ, ˜ÚÓ Â˜¸ Ë‰ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ó·˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‰Ë‡-
ÒÔÓ H. physodes ‚ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏÂ, ˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ ÒÌËÊÂÌËfl Ó·Ë-
ÎËfl ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚ Ì‡ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËflı.

ÑÎfl Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÔË˜ËÌ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ÒÏÂ˘Â-
ÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰‚‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl. 1. ÇÓÁÏÓÊÌÓ,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‡ÎÂÈ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸ Ú‡Î-
ÎÓÏÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı,
ÔÓÚÂfl ÍÎÂÚÓÍ ÙÓÚÓ·ËÓÌÚ‡, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, Ë,
‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl,
‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó Á‡˘ËÚÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ·ÓÎÂÂ ÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚Â Ú‡ÎÎÓÏ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÏÂ-
ÌÂÂ ÂÁËÒÚÂÌÚÌ˚ Í ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚ‡Ï, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË-
‚‡ÂÚ Ëı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Û˛
˝ÎËÏËÌ‡ˆË˛. 2. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚ˚ ËÌ„Ë·Ë-
Û˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‡ÎÂÈ. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl Ì‡ ÚÂÏÔ˚ ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ (Nash,
Gries, 1991), ˜ÚÓ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÓÊÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÒÓÂ‰ËÈ.

èÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â Ì‡¯ËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ. í‡Í, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÚflÊÂÎ˚ÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË ‚
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò SO2 ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ “ÒÚ‡ÂÌËÂ” ̂ ÂÌÓÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ, Ú.Â. ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÒÂÌËÎ¸Ì˚ı Ë ÒÛ·ÒÂÌËÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Û ˜ÂÌËÍË
(Deyeva, Maznaja, 1993) Ë „Óˆ‡ ÁÏÂËÌÓ„Ó (ï‡ÌÚÂ-
ÏËÓ‚‡, 1996). é‰Ì‡ÍÓ Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚÍ˚Ú˚Ï ‚ÓÔÓÒ, fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÎË ˝ÚÓÚ ÙÂÌÓÏÂÌ Ó·˘ÂÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸˛,
ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ˜ÚÓ ÔË ‰Û„Ëı ‚Ë‰‡ı ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı
Ì‡„ÛÁÓÍ (Ì‡ÔËÏÂ, Ô‡ÒÍ‚‡Î¸Ì˚ı) “ÓÏÓÎÓÊÂÌËÂ”

ˆÂÌÓÔÓÔÛÎflˆËÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ë Û ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ
(á‡Û„ÓÎ¸ÌÓ‚‡, 1977).

áÄäãûóÖçàÖ

Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ Ë‰ÂÓÎÓ„ËË ·ÎËÁÍ‡ Í
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„ËË ‡ÒÚÂÌËÈ,
ÍÓÚÓÓÂ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ¯ÍÓÎÓÈ Ä.Ä. ì‡ÌÓ‚‡
(‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡-
ÒÚÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚). çÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ‡fl ÊËÁÌ¸ ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÌÂÒ‡‚ÌÂÌÌÓ ÎÛ˜¯Â Ë Ì‡ „Ó‡Á‰Ó ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ (ÜÛÍÓ‚‡, 1995),
˜ÂÏ ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ ÔÓÒ˜ËÚ‡ÎË ÔÂÊ‰Â-
‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂÂÌÂÒÂÌËÂ fl‰‡
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔËÂÏÓ‚ ‰ÂÏÓ„‡-
ÙËË ‡ÒÚÂÌËÈ (‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÒÚË,
ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÔÂÍÚ‡ Ë Ú.‰.) Ì‡ ÌÓ‚˚È
Ó·˙ÂÍÚ. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ‰‚ËÌÛÚÓÒÚ¸˛ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓÔ˚ÚÍË
Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÎË¯¸ Í‡Í Ò‡Ï˚È Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ˝Ú‡Ô. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÓÚÍ˚Ú˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡È‰ÂÌÓ ÓÚ‚ÂÚÓ‚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „Ó‚ÓflÚ Ó ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ó‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

é‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÎË¯‡ÈÌËÍ‡Ï – ˝ÚÓ ‚˚‰Â-
ÎÂÌËÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÎÎÓÏÓ‚. êÂ¯ËÚ¸ ˝ÚÛ ÔÓ-
·ÎÂÏÛ Ì‡Ï ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Û‰‡˜Ì˚È ‚˚·Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ (ÎËÒ-
ÚÓ‚‡Ú˚È ÎË¯‡ÈÌËÍ Ò ·ÓÎÂÂ-ÏÂÌÂÂ ‰ËÒÍÂÚÌ˚Ï
Ú‡ÎÎÓÏÓÏ), ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ („Î‡‰Í‡fl ÍÓ‡ ÔËıÚ˚ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‡Á‚ËÚË˛ Ú‡ÎÎÓÏÓ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ë
Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ Ëı Ò·Ó) Ë ÙËÚÓˆÂÌÓÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ
(ÌËÁÍ‡fl ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌ-
ÌÓÒÚË Ú‡ÎÎÓÏÓ‚). çÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ˝ÚÓ, ˝ÎÂÏÂÌÚ
ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ËÁÏ‡ ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌËË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı Ú‡Î-
ÎÓÏÓ‚ ÔË ÚÂÒÌÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ÔÓËÁ‡ÒÚ‡ÌËË ÌÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ. ÑÛ„‡fl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ú‡Î-
ÎÓÏÓ‚ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ ÔË ‚˚Ò˚ı‡ÌËË
‚Ó ‚ÂÏfl ı‡ÌÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÂÏ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌ˚Ï,
˜ÚÓ·˚ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÏÓ„ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ËÒÍ‡ÁËÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚.

ç‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÏÂÌÓÈ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚. èË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ ÙÓÌÓ‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ Í ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡Ò-
Ò˚ Ë ‰ÎËÌ˚ ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÒÓ·ÂÈ ÏÂÌ¸¯Ëı
‡ÁÏÂÓ‚, ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÔÂÍÚ – Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÙÂ-
ÚËÎ¸Ì˚ı (‡ÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚ı Ë ÍËÔÚÓÒÓÂ‰ËÓÁÌ˚ı)
Ú‡ÎÎÓÏÓ‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÙÓÏ‡ ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡ ‚Ó ‚ÒÂı ÁÓ-
Ì‡ı Ì‡„ÛÁÍË. èÓÔÛÎflˆËfl ‚ ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌÂ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl Ì‡ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ „‡ÌËˆÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
H. physodes ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒ-
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ÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ
ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ “ÓÏÓÎÓÊÂÌËÂ” ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ – ÍÎ˛˜Â‚ÓÈ ÔÓˆÂÒÒ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ ÒÛ‰¸·Û
‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡„flÁÌÂÌËfl.

ÇÌÂ ‚ÒflÍËı ÒÓÏÌÂÌËÈ, ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í
‡Ì‡ÎËÁÛ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚Ó-
„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ì‡ ‰Ó·‡‚ÎflÂÚ ÌË˜Â„Ó ÌÓ‚Ó„Ó Í ‚˚‚Ó‰Û Ó
Â„Ó ‰Â„‡‰‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ú‡-
‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÎËıÂÌÓËÌ‰ËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.
ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ËÁ-Á‡ Ò‚ÓÂÈ ̃ ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓÈ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒ-
ÚË Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ‚fl‰ ÎË ÏÓÊÂÚ Á‡ÌflÚ¸ ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË-
·Û‰¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËflı ·ËÓËÌ‰ËÍ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡. Ö„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‚ ‰Û„ÓÏ – ÓÌ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÈÚË Í ÔÓÌËÏ‡-
ÌË˛ ÔË˜ËÌ Ë ‚ÒÍ˚ÚË˛ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ
ÎËıÂÌÓÒËÌÛÁËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒÂ‰˚.

ÅÎ‡„Ó‰‡ÌÓÒÚË

Ä‚ÚÓ˚ „ÎÛ·ÓÍÓ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ é.Ç. å‡ÚËfl¯
Á‡ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ Ò·ÓÂ Ë Í‡ÏÂ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ Ï‡-
ÚÂË‡Î‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÍÚÓÛ ä. òÂÈ‰Â„„ÂÛ (îÂ‰Â-
‡Î¸Ì˚È ËÌÒÚËÚÛÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÎÂÒ‡, Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡
Ë ÒÌÂ„‡, ò‚ÂÈˆ‡Ëfl) Á‡ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.
ê‡·ÓÚ‡ Á‡‚Â¯ÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
INTAS (ÔÓÂÍÚ ‹ 93-1645).
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